GRADO EN INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

PLAN DOCENTE DE ASIGNATURA
SIMULACION CINEMATICA Y DINAMICA
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EQUIPO DOCENTE: Marta Janeras mjaneras@elisava.net / Xavier Riudor (xriudor@elisava.net)

PRESENTACION ASIGNATURA / OBJETIVOS

La asignatura pretende aportar las habilidades y competencias necesarias para desarrollar y presentar un
proyecto mecanico profesional, justificando las decisiones técnicas tomadas en el analisis e interpretacion
de las simulaciones cineméaticas y dindmicas del producto.

Se aprenderan diferentes metodologias para simular conexiones mecanicas avanzadas de un sistema
mecanico, que cumplan con los requerimientos técnicos necesarios del proyecto.

También sera importante interpretar los resultados obtenidos de las magnitudes cineméaticas y dinamicas
analizadas, para poder argumentar la optimizacién de la solucion final planteada.

El nuevo disefio propuesto debe asegurar el correcto funcionamiento del producto y ofrecer una solucion
simple, efectiva y funcional al reto planteado.

La validacion y presentacion del proyecto final mediante software y herramientas de Realidad Virtual,
aportaréa credibilidad y calidad en la comunicacion del proyecto final.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)
Esta asignatura no incorpora especificamente ningtin ODS.

CONTENIDOS

Bloque-I: Simulacion Dindmica

- Posibilidades y condicionantes de la simulacion dindmica de un sistema mecanico.

- Implementacién de la gravedad, definicién de los coeficientes de friccion estatica y dinamica,
definicion del coeficiente de restitucion, aplicacion de fuerzas y momentos exteriores y asignacion de
materiales a los diferentes solidos, para poder realizar una simulacién dinamica realista.

- Simulacién de muelles y amortiguadores. Definicién de la constante elastica y del coeficiente de
amortiguacion.

- Aplicacion del andlisis ‘Fuerzo Balance’ para calcular fuerzas exteriores resultantes en una
determinada pieza de un mecanismo.

- Realizacion de videos que visualicen el comportamiento dinamico del producto, teniendo en cuenta la
gravedad, las fuerzas de friccion y las fuerzas y momentos exteriores que se aplican al producto.

Bloque-II: Optimitzacién y redisefio mecénico.

- Andlisis de las trayectorias e interferencias entre sélidos en la simulacion cinematica o dindmica
realizada. Generacién de envolventes del movimiento de una pieza o subconjunto.

- Disefio y generacioén de levas que produzcan una determinada ley de desplazamientos del seguidor y
ventajas de la utilizacion de los esqueletos cinematicos.

- Definicién y andlisis de aquellas magnitudes que ayuden a entender el comportamiento de un
determinado producto y a tomar decisiones sobre el disefio de las piezas y conjuntos mecanicos.

- Realizar propuestas de redisefio del producto mediante la interpretacion de gréficas y de los
resultados cinematicos y dinamicos obtenidos.

- Renderizacién de videos de simulaciones cinematicas y dinamicas del producto o conjunto mecénico.

Bloque-lll: Producto y Realidad Virtual

- Ventajas y aplicaciones de las tecnologias de Realidad Virtual en el disefio y desarrollo de conjuntos
mecanicos. Software especializado.

- Validacién ergonémica del producto y configuracién de escenas y entornos virtuales.

- Desarrollo de interacciones y optimizacion de la calidad en entornos virtuales: control del movimiento
e interaccion con el producto o conjunto cinematico.

Bloque-1V: Proyecte profesional

- Presentacion del briefing del Proyecto propuesto.
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- Evaluacion de las diferentes soluciones técnicas que solucionan el reto planteado y seleccién de la
solucidn final escogida.

- Simulacién cinematica y dinamica de la solucion final planteada y evaluacion de las magnitudes
criticas.

- Presentacion de la solucidn final mediante software de simulacion y equipacion de Realidad Virtual.

METODOLOGIAS DOCENTES
- Sesiones de trabajo con todo el grupo clase con el profesor/a (PA)

COMPETENCIAS

- CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

- CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no Especializado

- T2 - Proyectar los valores del emprendimiento y de la innovacion en el ejercicio de la trayectoria
personal académica y profesional a través del contacto con diferentes realidades de la préactica y
con motivacion hacia el desarrollo profesional.

- T4 - Mostrar habilidades para el ejercicio profesional en entornos multidisciplinares y complejos,
en coordinacion con equipos de trabajo en red, ya sea en entornos presenciales o virtuales,
mediante el uso informatico e informacional de las TIC.

- T6 - Usar distintas formas de comunicacion, tanto orales como escritas o audiovisuales, en la
lengua propia y en lenguas extranjeras, con un alto grado de correccion en el uso, la formay el
contenido.

- E6 - Usar diferentes metodologias y herramientas de trabajo para disefiar correctamente
cualquier producto, sistema o servicio.

- E11 - Identificar tecnologias emergentes que puedan aportar valor al proyecto.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Resuelve problemas y situaciones propias del desempefio profesional con actitudes
emprendedoras e innovadoras
- Aplica la simulacion como herramienta de disefio y desarrollo de producto.
- Disefia y valida virtualmente el funcionamiento y uso del producto.
- Valida y comunica los conceptos y soluciones técnicas mediante la elaboracién de prototipos
fisicos y digitales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Cada asignatura presentara a inicio de curso su PLAN DE TRABAJO donde constan las actividades
didacticas por semana / sesion / trabajo auténomo.

EVALUACION

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se basara en un seguimiento continuo del trabajo académico del/de la
estudiante a lo largo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION FINAL
P2-Seguimiento del trabajo realizado 30
P3-Informes de los propios estudiantes, tutores externos, tribunal 10
P5-Realizacién de trabajos o proyectos requeridos 60

CRITERIOS DE EVALUACION
La nota final de la asignatura seréa la media ponderada de las notas de las actividades evaluables segun la
tabla siguiente

ACTIVIDAD EVALUABLE PESO | RECUPERABLE | SISTEMA DE
(hasta 50%) EVALUACION

Actividad-1 Realizacion de ejercicios y participacion en 30% NO P-2

clase

Actividad-2 Portfolio de aprendizaje 10% NO P-3

Actividad-3 Presentacion y comunicacion del proyecto 20% NO P-5

Actividad-4 Memoria técnica del proyecto 40% SI* P-5
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El estudiantado tendra la opcion de volverse a examinar de las pruebas recuperables. Las pruebas de
recuperacion se realizaran en el periodo del semestre destinado a esta funcién, no pudiendo recuperar
mas del 50% de la asignatura.

* En el caso de que las Actividades Evaluables Recuperables superen el 50% el estudiantado podra
escoger, hasta un limite del 50%.

La no presentacion no justificada de cualquier actividad evaluable implica una nota de 0, aunque la
actividad haya sido calificada como Recuperable.

Las Actividades Recuperables s6lo podran ser objeto de recuperacion cuando hayan sido entregadas por
el estudiantado en la fecha indicada y con una nota igual o superior a 3.

Si se renuncia a acceder a la prueba de recuperacién se mantendrda la nota lograda en primera instancia.
En caso de presentarse a recuperacion, la nota que obtenga sera la Gltima, aunque sea menor que la
primera.

El plagio o la copia de trabajo ajeno se penalizan en todas las universidades y, segun las Normas de
Convivencia de la Universidad de Vic-Universidad Central de Catalufia, constituyen faltas graves o muy
graves. Es por eso que en el transcurso de esta asignatura cualquier indicio de plagio o apropiacion
indebida de textos o ideas otras personas (¢,.Qué se considera plagio?) asi como también el uso indebido
o no declarado de la Inteligencia Artificial en una actividad, se traduce de manera automatica en un
suspenso y/u otras medidas disciplinarias (Normes de Convivencia de la Universitat de Vic-Universitat
Central de Catalunya).

Para cualquier duda o consulta, véase la (Normativa Académica de Grado de la Facultad de Disefio e
Ingenieria Elisava UVic-UCC).

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

- Shigley. 2021. Disefio en ingenieria mecanica. (112 edicion)

- Norton. 2021. Disefio de Maquinaria. 62 edicion adaptada.

- Theodore Gray. 2021. Cémo funcionan las cosas.

- Kuang-Hua Chang. 2022. Mechanism Design and Analysis Using PTC Creo Mechanism 9.0, SDC
publications.

- https://www.ptc.com/en/products/creo/parametric/mechanism-dynamics-option

- https://www.unrealengine.com

El profesorado facilitara una bibliografia especifica al inicio de la asignatura, en el caso que proceda.
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